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СОЗДАНИЕ СВЕРХЗВУКОВОГО ДАЛЬНЕГО БАРРАЖИРУЮЩЕГО ПЕРЕХВАТЧИКА

НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ

Данная работа посвящена созданию СДБП с улучшенными  ЛТХ на дозвуковых и сверхзвуковых режимах полета.

В настоящее время аналогами подобного самолета являются МиГ-31 и SR-71. Однако проектируемый самолет должен решать задачи МиГ-31, но одновременно обладать аэродинамическими характеристиками не хуже чем у SR-71, а возможно и лучше для обеспечения большого времени барражирования.

ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРУЕМОМУ СДБП

СДБП должен:

1. Уничтожать воздушные цели, летящие как на больших, так и на средних и малых высотах (на фоне земли), в простых и сложных метеоусловиях, днем и ночью, в случае применения противником маневра и постановке им активных и пассивных радиолокационных помех и тепловых ловушек.

2. Иметь возможность крейсерского полета на дозвуковых и на сверхзвуковых скоростях (двухрежимный самолет), с высоким аэродинамическим качеством. 

3. Поражать цели на всех режимах полета. Время барражирования в зоне поиска должно составлять не менее 4-6 часов, время подготовки СДПБ к вылету минимизировано.

4. Опознавать и уничтожать крылатые ракеты. Следовательно, установленная РЛС на СДБП должна иметь возможность обнаруживать и выполнять захват низколетящих (до 15м) целей, обладающих малой ЭПР=0,1 м2. 

5. Обнаруживать и уничтожать перспективные высокоманевренные беспилотные ЛА, выполняющие функции перехватчиков, ударных истребителей и штурмовиков  типа Х-47. При выполнении данных задач СДБП будет являться командным пунктом для маневренных истребителей.

6. Уничтожать ДПЛА потенциального противника выполняющих функции разведчиков и ретрансляторов, например ДПЛА «Глобал Хоук». Для выполнения этих задач СДБП должен иметь практический потолок не менее 20000 м.  

Для обеспечения требований целесообразно:

1.  На самолете установить новую мощную БРЛС с дальностью обнаружения  не менее 320 км,  что позволит ввести в комплекс вооружения новые ракеты сверхбольшой дальности, так как основное назначение СДБП это дальний перехват. БРЛС должно позволить одновременно сопровождать до 24 целей и наводить на 6 различных целей 6 УР.

2.  Для уменьшения массы кабины и повышения эффективности работы экипажа пилотов расположить «плечом к плечу».

3.  Данный самолет должен обладать минимальной заметностью.

4.  Решать задачи ударного самолета. Например, он должен  иметь возможность подвески ракет класса «воздух-земля» и «воздух-море», то есть быть многофункциональным.

5.  Иметь возможность базироваться на фронтовых аэродромах истребительной авиации и взлетать и садиться в условиях плохой видимости.  

ЛТХ  проектируемого СДПБ приведены в таблице 1.

Таблица 1. 

	Летно-тактические характеристики

	Максимальная скорость на высоте, М
	2.83

	Максимальная скорость у земли, км/ч 
	1500

	Крейсерское число Маха на дозвуковой скорости полета
	0,85

	Крейсерское число Маха на сверхзвуковой скорости полета
	2,35

	Боевой радиус действия, км
	3800

	Максимальная дальность полета, км
	8000

	Время барражирования, ч
	5

	Практический потолок, м
	25000

	Взлетно-посадочные характеристики

	Длина разбега, м
	

	- без форсажа
	700

	- с форсажем
	600

	Длина пробега с тормозным парашютом, м
	550

	Потребная длина ВПП, м
	900

	Весовые характеристики

	Боевая нагрузка в варианте:
	

	- «перехватчик», вооружение на внутренней подвеске, кг
	3000

	- «перехватчик», вооружение внутри и снаружи, кг
	4500

	- «самолет прорыва ПВО противника», кг
	3000

	- Масса взлетная (максимальная), кг
	66500

	- Масса взлетная (нормальная), кг
	44500

	- Масса топлива, кг
	30000

	Удельные характеристики

	Стартовая нагрузка на крыло, кг/м2
	296

	Максимальная нагрузка на крыло, кг/м2
	443

	Стартовая тяговооруженность, кг/м2 
	0.62

	Тяговооруженность с максимальным взлетным весом, кг/м2
	0.46


В результате проектирования создан самолет, общий вид которого  показан на рис. 1, а  компоновка  на рис. 2.
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	Рис. 1. Общий вид СДБП
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	Рис. 2. Компоновка СДБП


Такой самолет обладает хорошими аэродинамическими характеристиками, полученными в результате оптимизации аэродинамической компоновки.

СДБП имеет низкое волновое сопротивление из-за применения 3% профиля крыла и большой стреловидности χ=600. Фюзеляж самолета к концу плавно сужен и сведен к нулевой площади, тем самым уменьшено и донное сопротивление. 

Графики аэродинамических характеристик приведены на рисунках 3, 4, 5. 
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	Рис. 3. Поляра самолета при различных числах М.
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	Рис. 4. Зависимость коэффициента сопротивления Сха  от числа М.
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	Рис. 5. Зависимость коэффициента Кmax от числа М.


Исходя из значений, полученных в результате расчета, можно сказать, что проектируемый СДБП выполняет все поставленные требования и превосходит существующие аналоги не менее чем на 10%.
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		0.011807488		0.0121719645		0.0126771597		0.0183217085		0.02060125		0.0197344		0.0185396072		0.0179188
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Лист1

		М=0.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax				M		K		Cxa

		0		0.0705		0		0.006877		0.248		0		0.006877		12.1072260694				0		12		0.0175

		1		0.0705		0.0705		0.006877		0.248		0.001232622		0.008109622		12.1072260694				0.3		12.107		0.01797

		2		0.0705		0.141		0.006877		0.248		0.004930488		0.011807488		12.1072260694				0.5		12.2		0.0183

		3		0.0705		0.2115		0.006877		0.248		0.011093598		0.017970598		12.1072260694				0.85		12.224		0.0195

		4		0.0705		0.282		0.006877		0.248		0.019721952		0.026598952		12.1072260694				0.985		10		0.024

		5		0.0705		0.3525		0.006877		0.248		0.03081555		0.03769255		12.1072260694				1.3		8		0.0262

		6		0.0705		0.423		0.006877		0.248		0.044374392		0.051251392		12.1072260694				1.6		7.65		0.026

		7		0.0705		0.4935		0.006877		0.248		0.060398478		0.067275478		12.1072260694				2.35		7.51		0.0232

		8		0.0705		0.564		0.006877		0.248		0.078887808		0.085764808		12.1072260694				3		7.4		0.022

		9		0.0705		0.6345		0.006877		0.248		0.099842382		0.106719382		12.1072260694

		10		0.0705		0.705		0.006877		0.248		0.1232622		0.1301392		12.1072260694

		11		0.0705		0.7755		0.006877		0.248		0.149147262		0.156024262		12.1072260694

		12		0.0705		0.846		0.006877		0.248		0.177497568		0.184374568		12.1072260694

		M=0.5

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0735		0		0.006975		0.2405		0		0.006975		12.20788299

		1		0.0735		0.0735		0.006975		0.2405		0.0012992411		0.0082742411		12.20788299

		2		0.0735		0.147		0.006975		0.2405		0.0051969645		0.0121719645		12.20788299

		3		0.0735		0.2205		0.006975		0.2405		0.0116931701		0.0186681701		12.20788299

		4		0.0735		0.294		0.006975		0.2405		0.020787858		0.027762858		12.20788299

		5		0.0735		0.3675		0.006975		0.2405		0.0324810281		0.0394560281		12.20788299

		6		0.0735		0.441		0.006975		0.2405		0.0467726805		0.0537476805		12.20788299

		7		0.0735		0.5145		0.006975		0.2405		0.0636628151		0.0706378151		12.20788299

		8		0.0735		0.588		0.006975		0.2405		0.083151432		0.090126432		12.20788299

		9		0.0735		0.6615		0.006975		0.2405		0.1052385311		0.1122135311		12.20788299

		10		0.0735		0.735		0.006975		0.2405		0.1299241125		0.1368991125		12.20788299

		11		0.0735		0.8085		0.006975		0.2405		0.1572081761		0.1641831761		12.20788299

		12		0.0735		0.882		0.006975		0.2405		0.187090722		0.194065722		12.20788299

		M=0.85

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0768		0		0.00718		0.233		0		0.00718		12.2244638813

		1		0.0768		0.0768		0.00718		0.233		0.0013742899		0.0085542899		12.2244638813

		2		0.0768		0.1536		0.00718		0.233		0.0054971597		0.0126771597		12.2244638813

		3		0.0768		0.2304		0.00718		0.233		0.0123686093		0.0195486093		12.2244638813

		4		0.0768		0.3072		0.00718		0.233		0.0219886387		0.0291686387		12.2244638813

		5		0.0768		0.384		0.00718		0.233		0.034357248		0.041537248		12.2244638813

		6		0.0768		0.4608		0.00718		0.233		0.0494744371		0.0566544371		12.2244638813

		7		0.0768		0.5376		0.00718		0.233		0.0673402061		0.0745202061		12.2244638813

		8		0.0768		0.6144		0.00718		0.233		0.0879545549		0.0951345549		12.2244638813

		9		0.0768		0.6912		0.00718		0.233		0.1113174835		0.1184974835		12.2244638813

		10		0.0768		0.768		0.00718		0.233		0.137428992		0.144608992		12.2244638813

		11		0.0768		0.8448		0.00718		0.233		0.1662890803		0.1734690803		12.2244638813

		12		0.0768		0.9216		0.00718		0.233		0.1978977485		0.2050777485		12.2244638813

		M=0.985

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0782		0		0.0125		0.238		0		0.0125		9.1669849703

		1		0.0782		0.0782		0.0125		0.238		0.0014554271		0.0139554271		9.1669849703

		2		0.0782		0.1564		0.0125		0.238		0.0058217085		0.0183217085		9.1669849703

		3		0.0782		0.2346		0.0125		0.238		0.0130988441		0.0255988441		9.1669849703

		4		0.0782		0.3128		0.0125		0.238		0.0232868339		0.0357868339		9.1669849703

		5		0.0782		0.391		0.0125		0.238		0.036385678		0.048885678		9.1669849703

		6		0.0782		0.4692		0.0125		0.238		0.0523953763		0.0648953763		9.1669849703

		7		0.0782		0.5474		0.0125		0.238		0.0713159289		0.0838159289		9.1669849703

		8		0.0782		0.6256		0.0125		0.238		0.0931473357		0.1056473357		9.1669849703

		9		0.0782		0.7038		0.0125		0.238		0.1178895967		0.1303895967		9.1669849703

		10		0.0782		0.782		0.0125		0.238		0.145542712		0.158042712		9.1669849703

		11		0.0782		0.8602		0.0125		0.238		0.1761066815		0.1886066815		9.1669849703

		12		0.0782		0.9384		0.0125		0.238		0.2095815053		0.2220815053		9.1669849703

		M=1.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0625		0		0.01682		0.242		0		0.01682		7.8369905956

		1		0.0625		0.0625		0.01682		0.242		0.0009453125		0.0177653125		7.8369905956

		2		0.0625		0.125		0.01682		0.242		0.00378125		0.02060125		7.8369905956

		3		0.0625		0.1875		0.01682		0.242		0.0085078125		0.0253278125		7.8369905956

		4		0.0625		0.25		0.01682		0.242		0.015125		0.031945		7.8369905956

		5		0.0625		0.3125		0.01682		0.242		0.0236328125		0.0404528125		7.8369905956

		6		0.0625		0.375		0.01682		0.242		0.03403125		0.05085125		7.8369905956

		7		0.0625		0.4375		0.01682		0.242		0.0463203125		0.0631403125		7.8369905956

		8		0.0625		0.5		0.01682		0.242		0.0605		0.07732		7.8369905956

		9		0.0625		0.5625		0.01682		0.242		0.0765703125		0.0933903125		7.8369905956

		10		0.0625		0.625		0.01682		0.242		0.09453125		0.11135125		7.8369905956

		11		0.0625		0.6875		0.01682		0.242		0.1143828125		0.1312028125		7.8369905956

		12		0.0625		0.75		0.01682		0.242		0.136125		0.152945		7.8369905956

		M=1.6

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.06		0		0.01576		0.276		0		0.01576		7.5811895749

		1		0.06		0.06		0.01576		0.276		0.0009936		0.0167536		7.5811895749

		2		0.06		0.12		0.01576		0.276		0.0039744		0.0197344		7.5811895749

		3		0.06		0.18		0.01576		0.276		0.0089424		0.0247024		7.5811895749

		4		0.06		0.24		0.01576		0.276		0.0158976		0.0316576		7.5811895749

		5		0.06		0.3		0.01576		0.276		0.02484		0.0406		7.5811895749

		6		0.06		0.36		0.01576		0.276		0.0357696		0.0515296		7.5811895749

		7		0.06		0.42		0.01576		0.276		0.0486864		0.0644464		7.5811895749

		8		0.06		0.48		0.01576		0.276		0.0635904		0.0793504		7.5811895749

		9		0.06		0.54		0.01576		0.276		0.0804816		0.0962416		7.5811895749

		10		0.06		0.6		0.01576		0.276		0.09936		0.11512		7.5811895749

		11		0.06		0.66		0.01576		0.276		0.1202256		0.1359856		7.5811895749

		12		0.06		0.72		0.01576		0.276		0.1430784		0.1588384		7.5811895749

		M=2.35

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0574		0		0.01452		0.305		0		0.01452		7.5134046012

		1		0.0574		0.0574		0.01452		0.305		0.0010049018		0.0155249018		7.5134046012

		2		0.0574		0.1148		0.01452		0.305		0.0040196072		0.0185396072		7.5134046012

		3		0.0574		0.1722		0.01452		0.305		0.0090441162		0.0235641162		7.5134046012

		4		0.0574		0.2296		0.01452		0.305		0.0160784288		0.0305984288		7.5134046012

		5		0.0574		0.287		0.01452		0.305		0.025122545		0.039642545		7.5134046012

		6		0.0574		0.3444		0.01452		0.305		0.0361764648		0.0506964648		7.5134046012

		7		0.0574		0.4018		0.01452		0.305		0.0492401882		0.0637601882		7.5134046012

		8		0.0574		0.4592		0.01452		0.305		0.0643137152		0.0788337152		7.5134046012

		9		0.0574		0.5166		0.01452		0.305		0.0813970458		0.0959170458		7.5134046012

		10		0.0574		0.574		0.01452		0.305		0.10049018		0.11501018		7.5134046012

		11		0.0574		0.6314		0.01452		0.305		0.1215931178		0.1361131178		7.5134046012

		12		0.0574		0.6888		0.01452		0.305		0.1447058592		0.1592258592		7.5134046012

		M=3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.055		0		0.01395		0.328		0		0.01395		7.391728022

		1		0.055		0.055		0.01395		0.328		0.0009922		0.0149422		7.391728022

		2		0.055		0.11		0.01395		0.328		0.0039688		0.0179188		7.391728022

		3		0.055		0.165		0.01395		0.328		0.0089298		0.0228798		7.391728022

		4		0.055		0.22		0.01395		0.328		0.0158752		0.0298252		7.391728022

		5		0.055		0.275		0.01395		0.328		0.024805		0.038755		7.391728022

		6		0.055		0.33		0.01395		0.328		0.0357192		0.0496692		7.391728022

		7		0.055		0.385		0.01395		0.328		0.0486178		0.0625678		7.391728022

		8		0.055		0.44		0.01395		0.328		0.0635008		0.0774508		7.391728022

		9		0.055		0.495		0.01395		0.328		0.0803682		0.0943182		7.391728022

		10		0.055		0.55		0.01395		0.328		0.09922		0.11317		7.391728022

		11		0.055		0.605		0.01395		0.328		0.1200562		0.1340062		7.391728022

		12		0.055		0.66		0.01395		0.328		0.1428768		0.1568268		7.391728022
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Лист1

		М=0.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax				M		K		Cxa

		0		0.0705		0		0.006877		0.248		0		0.006877		12.1072260694				0		12		0.0175

		1		0.0705		0.0705		0.006877		0.248		0.001232622		0.008109622		12.1072260694				0.3		12.107		0.01797

		2		0.0705		0.141		0.006877		0.248		0.004930488		0.011807488		12.1072260694				0.5		12.2		0.0183

		3		0.0705		0.2115		0.006877		0.248		0.011093598		0.017970598		12.1072260694				0.85		12.224		0.0195

		4		0.0705		0.282		0.006877		0.248		0.019721952		0.026598952		12.1072260694				0.985		10		0.024

		5		0.0705		0.3525		0.006877		0.248		0.03081555		0.03769255		12.1072260694				1.3		8		0.0262

		6		0.0705		0.423		0.006877		0.248		0.044374392		0.051251392		12.1072260694				1.6		7.65		0.026

		7		0.0705		0.4935		0.006877		0.248		0.060398478		0.067275478		12.1072260694				2.35		7.51		0.0232

		8		0.0705		0.564		0.006877		0.248		0.078887808		0.085764808		12.1072260694				3		7.4		0.022

		9		0.0705		0.6345		0.006877		0.248		0.099842382		0.106719382		12.1072260694

		10		0.0705		0.705		0.006877		0.248		0.1232622		0.1301392		12.1072260694

		11		0.0705		0.7755		0.006877		0.248		0.149147262		0.156024262		12.1072260694

		12		0.0705		0.846		0.006877		0.248		0.177497568		0.184374568		12.1072260694

		M=0.5

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0735		0		0.006975		0.2405		0		0.006975		12.20788299

		1		0.0735		0.0735		0.006975		0.2405		0.0012992411		0.0082742411		12.20788299

		2		0.0735		0.147		0.006975		0.2405		0.0051969645		0.0121719645		12.20788299

		3		0.0735		0.2205		0.006975		0.2405		0.0116931701		0.0186681701		12.20788299

		4		0.0735		0.294		0.006975		0.2405		0.020787858		0.027762858		12.20788299

		5		0.0735		0.3675		0.006975		0.2405		0.0324810281		0.0394560281		12.20788299

		6		0.0735		0.441		0.006975		0.2405		0.0467726805		0.0537476805		12.20788299

		7		0.0735		0.5145		0.006975		0.2405		0.0636628151		0.0706378151		12.20788299

		8		0.0735		0.588		0.006975		0.2405		0.083151432		0.090126432		12.20788299

		9		0.0735		0.6615		0.006975		0.2405		0.1052385311		0.1122135311		12.20788299

		10		0.0735		0.735		0.006975		0.2405		0.1299241125		0.1368991125		12.20788299

		11		0.0735		0.8085		0.006975		0.2405		0.1572081761		0.1641831761		12.20788299

		12		0.0735		0.882		0.006975		0.2405		0.187090722		0.194065722		12.20788299

		M=0.85

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0768		0		0.00718		0.233		0		0.00718		12.2244638813

		1		0.0768		0.0768		0.00718		0.233		0.0013742899		0.0085542899		12.2244638813

		2		0.0768		0.1536		0.00718		0.233		0.0054971597		0.0126771597		12.2244638813

		3		0.0768		0.2304		0.00718		0.233		0.0123686093		0.0195486093		12.2244638813

		4		0.0768		0.3072		0.00718		0.233		0.0219886387		0.0291686387		12.2244638813

		5		0.0768		0.384		0.00718		0.233		0.034357248		0.041537248		12.2244638813

		6		0.0768		0.4608		0.00718		0.233		0.0494744371		0.0566544371		12.2244638813

		7		0.0768		0.5376		0.00718		0.233		0.0673402061		0.0745202061		12.2244638813

		8		0.0768		0.6144		0.00718		0.233		0.0879545549		0.0951345549		12.2244638813

		9		0.0768		0.6912		0.00718		0.233		0.1113174835		0.1184974835		12.2244638813

		10		0.0768		0.768		0.00718		0.233		0.137428992		0.144608992		12.2244638813

		11		0.0768		0.8448		0.00718		0.233		0.1662890803		0.1734690803		12.2244638813

		12		0.0768		0.9216		0.00718		0.233		0.1978977485		0.2050777485		12.2244638813

		M=0.985

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0782		0		0.0125		0.238		0		0.0125		9.1669849703

		1		0.0782		0.0782		0.0125		0.238		0.0014554271		0.0139554271		9.1669849703

		2		0.0782		0.1564		0.0125		0.238		0.0058217085		0.0183217085		9.1669849703

		3		0.0782		0.2346		0.0125		0.238		0.0130988441		0.0255988441		9.1669849703

		4		0.0782		0.3128		0.0125		0.238		0.0232868339		0.0357868339		9.1669849703

		5		0.0782		0.391		0.0125		0.238		0.036385678		0.048885678		9.1669849703

		6		0.0782		0.4692		0.0125		0.238		0.0523953763		0.0648953763		9.1669849703

		7		0.0782		0.5474		0.0125		0.238		0.0713159289		0.0838159289		9.1669849703

		8		0.0782		0.6256		0.0125		0.238		0.0931473357		0.1056473357		9.1669849703

		9		0.0782		0.7038		0.0125		0.238		0.1178895967		0.1303895967		9.1669849703

		10		0.0782		0.782		0.0125		0.238		0.145542712		0.158042712		9.1669849703

		11		0.0782		0.8602		0.0125		0.238		0.1761066815		0.1886066815		9.1669849703

		12		0.0782		0.9384		0.0125		0.238		0.2095815053		0.2220815053		9.1669849703

		M=1.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0625		0		0.01682		0.242		0		0.01682		7.8369905956

		1		0.0625		0.0625		0.01682		0.242		0.0009453125		0.0177653125		7.8369905956

		2		0.0625		0.125		0.01682		0.242		0.00378125		0.02060125		7.8369905956

		3		0.0625		0.1875		0.01682		0.242		0.0085078125		0.0253278125		7.8369905956

		4		0.0625		0.25		0.01682		0.242		0.015125		0.031945		7.8369905956

		5		0.0625		0.3125		0.01682		0.242		0.0236328125		0.0404528125		7.8369905956

		6		0.0625		0.375		0.01682		0.242		0.03403125		0.05085125		7.8369905956

		7		0.0625		0.4375		0.01682		0.242		0.0463203125		0.0631403125		7.8369905956

		8		0.0625		0.5		0.01682		0.242		0.0605		0.07732		7.8369905956

		9		0.0625		0.5625		0.01682		0.242		0.0765703125		0.0933903125		7.8369905956

		10		0.0625		0.625		0.01682		0.242		0.09453125		0.11135125		7.8369905956

		11		0.0625		0.6875		0.01682		0.242		0.1143828125		0.1312028125		7.8369905956

		12		0.0625		0.75		0.01682		0.242		0.136125		0.152945		7.8369905956

		M=1.6

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.06		0		0.01576		0.276		0		0.01576		7.5811895749

		1		0.06		0.06		0.01576		0.276		0.0009936		0.0167536		7.5811895749

		2		0.06		0.12		0.01576		0.276		0.0039744		0.0197344		7.5811895749

		3		0.06		0.18		0.01576		0.276		0.0089424		0.0247024		7.5811895749

		4		0.06		0.24		0.01576		0.276		0.0158976		0.0316576		7.5811895749

		5		0.06		0.3		0.01576		0.276		0.02484		0.0406		7.5811895749

		6		0.06		0.36		0.01576		0.276		0.0357696		0.0515296		7.5811895749

		7		0.06		0.42		0.01576		0.276		0.0486864		0.0644464		7.5811895749

		8		0.06		0.48		0.01576		0.276		0.0635904		0.0793504		7.5811895749

		9		0.06		0.54		0.01576		0.276		0.0804816		0.0962416		7.5811895749

		10		0.06		0.6		0.01576		0.276		0.09936		0.11512		7.5811895749

		11		0.06		0.66		0.01576		0.276		0.1202256		0.1359856		7.5811895749

		12		0.06		0.72		0.01576		0.276		0.1430784		0.1588384		7.5811895749

		M=2.35

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0574		0		0.01452		0.305		0		0.01452		7.5134046012

		1		0.0574		0.0574		0.01452		0.305		0.0010049018		0.0155249018		7.5134046012

		2		0.0574		0.1148		0.01452		0.305		0.0040196072		0.0185396072		7.5134046012

		3		0.0574		0.1722		0.01452		0.305		0.0090441162		0.0235641162		7.5134046012

		4		0.0574		0.2296		0.01452		0.305		0.0160784288		0.0305984288		7.5134046012

		5		0.0574		0.287		0.01452		0.305		0.025122545		0.039642545		7.5134046012

		6		0.0574		0.3444		0.01452		0.305		0.0361764648		0.0506964648		7.5134046012

		7		0.0574		0.4018		0.01452		0.305		0.0492401882		0.0637601882		7.5134046012

		8		0.0574		0.4592		0.01452		0.305		0.0643137152		0.0788337152		7.5134046012

		9		0.0574		0.5166		0.01452		0.305		0.0813970458		0.0959170458		7.5134046012

		10		0.0574		0.574		0.01452		0.305		0.10049018		0.11501018		7.5134046012

		11		0.0574		0.6314		0.01452		0.305		0.1215931178		0.1361131178		7.5134046012

		12		0.0574		0.6888		0.01452		0.305		0.1447058592		0.1592258592		7.5134046012

		M=3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.055		0		0.01395		0.328		0		0.01395		7.391728022

		1		0.055		0.055		0.01395		0.328		0.0009922		0.0149422		7.391728022

		2		0.055		0.11		0.01395		0.328		0.0039688		0.0179188		7.391728022

		3		0.055		0.165		0.01395		0.328		0.0089298		0.0228798		7.391728022

		4		0.055		0.22		0.01395		0.328		0.0158752		0.0298252		7.391728022

		5		0.055		0.275		0.01395		0.328		0.024805		0.038755		7.391728022

		6		0.055		0.33		0.01395		0.328		0.0357192		0.0496692		7.391728022

		7		0.055		0.385		0.01395		0.328		0.0486178		0.0625678		7.391728022

		8		0.055		0.44		0.01395		0.328		0.0635008		0.0774508		7.391728022

		9		0.055		0.495		0.01395		0.328		0.0803682		0.0943182		7.391728022

		10		0.055		0.55		0.01395		0.328		0.09922		0.11317		7.391728022

		11		0.055		0.605		0.01395		0.328		0.1200562		0.1340062		7.391728022

		12		0.055		0.66		0.01395		0.328		0.1428768		0.1568268		7.391728022
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Лист1

		М=0.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax				M		K		Cxa

		0		0.0705		0		0.006877		0.248		0		0.006877		12.1072260694				0		12		0.0175

		1		0.0705		0.0705		0.006877		0.248		0.001232622		0.008109622		12.1072260694				0.3		12.107		0.01797

		2		0.0705		0.141		0.006877		0.248		0.004930488		0.011807488		12.1072260694				0.5		12.2		0.0183

		3		0.0705		0.2115		0.006877		0.248		0.011093598		0.017970598		12.1072260694				0.85		12.224		0.0195

		4		0.0705		0.282		0.006877		0.248		0.019721952		0.026598952		12.1072260694				0.985		10		0.024

		5		0.0705		0.3525		0.006877		0.248		0.03081555		0.03769255		12.1072260694				1.3		8		0.0262

		6		0.0705		0.423		0.006877		0.248		0.044374392		0.051251392		12.1072260694				1.6		7.65		0.026

		7		0.0705		0.4935		0.006877		0.248		0.060398478		0.067275478		12.1072260694				2.35		7.51		0.0232

		8		0.0705		0.564		0.006877		0.248		0.078887808		0.085764808		12.1072260694				3		7.4		0.022

		9		0.0705		0.6345		0.006877		0.248		0.099842382		0.106719382		12.1072260694

		10		0.0705		0.705		0.006877		0.248		0.1232622		0.1301392		12.1072260694

		11		0.0705		0.7755		0.006877		0.248		0.149147262		0.156024262		12.1072260694

		12		0.0705		0.846		0.006877		0.248		0.177497568		0.184374568		12.1072260694

		M=0.5

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0735		0		0.006975		0.2405		0		0.006975		12.20788299

		1		0.0735		0.0735		0.006975		0.2405		0.0012992411		0.0082742411		12.20788299

		2		0.0735		0.147		0.006975		0.2405		0.0051969645		0.0121719645		12.20788299

		3		0.0735		0.2205		0.006975		0.2405		0.0116931701		0.0186681701		12.20788299

		4		0.0735		0.294		0.006975		0.2405		0.020787858		0.027762858		12.20788299

		5		0.0735		0.3675		0.006975		0.2405		0.0324810281		0.0394560281		12.20788299

		6		0.0735		0.441		0.006975		0.2405		0.0467726805		0.0537476805		12.20788299

		7		0.0735		0.5145		0.006975		0.2405		0.0636628151		0.0706378151		12.20788299

		8		0.0735		0.588		0.006975		0.2405		0.083151432		0.090126432		12.20788299

		9		0.0735		0.6615		0.006975		0.2405		0.1052385311		0.1122135311		12.20788299

		10		0.0735		0.735		0.006975		0.2405		0.1299241125		0.1368991125		12.20788299

		11		0.0735		0.8085		0.006975		0.2405		0.1572081761		0.1641831761		12.20788299

		12		0.0735		0.882		0.006975		0.2405		0.187090722		0.194065722		12.20788299

		M=0.85

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0768		0		0.00718		0.233		0		0.00718		12.2244638813

		1		0.0768		0.0768		0.00718		0.233		0.0013742899		0.0085542899		12.2244638813

		2		0.0768		0.1536		0.00718		0.233		0.0054971597		0.0126771597		12.2244638813

		3		0.0768		0.2304		0.00718		0.233		0.0123686093		0.0195486093		12.2244638813

		4		0.0768		0.3072		0.00718		0.233		0.0219886387		0.0291686387		12.2244638813

		5		0.0768		0.384		0.00718		0.233		0.034357248		0.041537248		12.2244638813

		6		0.0768		0.4608		0.00718		0.233		0.0494744371		0.0566544371		12.2244638813

		7		0.0768		0.5376		0.00718		0.233		0.0673402061		0.0745202061		12.2244638813

		8		0.0768		0.6144		0.00718		0.233		0.0879545549		0.0951345549		12.2244638813

		9		0.0768		0.6912		0.00718		0.233		0.1113174835		0.1184974835		12.2244638813

		10		0.0768		0.768		0.00718		0.233		0.137428992		0.144608992		12.2244638813

		11		0.0768		0.8448		0.00718		0.233		0.1662890803		0.1734690803		12.2244638813

		12		0.0768		0.9216		0.00718		0.233		0.1978977485		0.2050777485		12.2244638813

		M=0.985

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0782		0		0.0125		0.238		0		0.0125		9.1669849703

		1		0.0782		0.0782		0.0125		0.238		0.0014554271		0.0139554271		9.1669849703

		2		0.0782		0.1564		0.0125		0.238		0.0058217085		0.0183217085		9.1669849703

		3		0.0782		0.2346		0.0125		0.238		0.0130988441		0.0255988441		9.1669849703

		4		0.0782		0.3128		0.0125		0.238		0.0232868339		0.0357868339		9.1669849703

		5		0.0782		0.391		0.0125		0.238		0.036385678		0.048885678		9.1669849703

		6		0.0782		0.4692		0.0125		0.238		0.0523953763		0.0648953763		9.1669849703

		7		0.0782		0.5474		0.0125		0.238		0.0713159289		0.0838159289		9.1669849703

		8		0.0782		0.6256		0.0125		0.238		0.0931473357		0.1056473357		9.1669849703

		9		0.0782		0.7038		0.0125		0.238		0.1178895967		0.1303895967		9.1669849703

		10		0.0782		0.782		0.0125		0.238		0.145542712		0.158042712		9.1669849703

		11		0.0782		0.8602		0.0125		0.238		0.1761066815		0.1886066815		9.1669849703

		12		0.0782		0.9384		0.0125		0.238		0.2095815053		0.2220815053		9.1669849703

		M=1.3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0625		0		0.01682		0.242		0		0.01682		7.8369905956

		1		0.0625		0.0625		0.01682		0.242		0.0009453125		0.0177653125		7.8369905956

		2		0.0625		0.125		0.01682		0.242		0.00378125		0.02060125		7.8369905956

		3		0.0625		0.1875		0.01682		0.242		0.0085078125		0.0253278125		7.8369905956

		4		0.0625		0.25		0.01682		0.242		0.015125		0.031945		7.8369905956

		5		0.0625		0.3125		0.01682		0.242		0.0236328125		0.0404528125		7.8369905956

		6		0.0625		0.375		0.01682		0.242		0.03403125		0.05085125		7.8369905956

		7		0.0625		0.4375		0.01682		0.242		0.0463203125		0.0631403125		7.8369905956

		8		0.0625		0.5		0.01682		0.242		0.0605		0.07732		7.8369905956

		9		0.0625		0.5625		0.01682		0.242		0.0765703125		0.0933903125		7.8369905956

		10		0.0625		0.625		0.01682		0.242		0.09453125		0.11135125		7.8369905956

		11		0.0625		0.6875		0.01682		0.242		0.1143828125		0.1312028125		7.8369905956

		12		0.0625		0.75		0.01682		0.242		0.136125		0.152945		7.8369905956

		M=1.6

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.06		0		0.01576		0.276		0		0.01576		7.5811895749

		1		0.06		0.06		0.01576		0.276		0.0009936		0.0167536		7.5811895749

		2		0.06		0.12		0.01576		0.276		0.0039744		0.0197344		7.5811895749

		3		0.06		0.18		0.01576		0.276		0.0089424		0.0247024		7.5811895749

		4		0.06		0.24		0.01576		0.276		0.0158976		0.0316576		7.5811895749

		5		0.06		0.3		0.01576		0.276		0.02484		0.0406		7.5811895749

		6		0.06		0.36		0.01576		0.276		0.0357696		0.0515296		7.5811895749

		7		0.06		0.42		0.01576		0.276		0.0486864		0.0644464		7.5811895749

		8		0.06		0.48		0.01576		0.276		0.0635904		0.0793504		7.5811895749

		9		0.06		0.54		0.01576		0.276		0.0804816		0.0962416		7.5811895749

		10		0.06		0.6		0.01576		0.276		0.09936		0.11512		7.5811895749

		11		0.06		0.66		0.01576		0.276		0.1202256		0.1359856		7.5811895749

		12		0.06		0.72		0.01576		0.276		0.1430784		0.1588384		7.5811895749

		M=2.35

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.0574		0		0.01452		0.305		0		0.01452		7.5134046012

		1		0.0574		0.0574		0.01452		0.305		0.0010049018		0.0155249018		7.5134046012

		2		0.0574		0.1148		0.01452		0.305		0.0040196072		0.0185396072		7.5134046012

		3		0.0574		0.1722		0.01452		0.305		0.0090441162		0.0235641162		7.5134046012

		4		0.0574		0.2296		0.01452		0.305		0.0160784288		0.0305984288		7.5134046012

		5		0.0574		0.287		0.01452		0.305		0.025122545		0.039642545		7.5134046012

		6		0.0574		0.3444		0.01452		0.305		0.0361764648		0.0506964648		7.5134046012

		7		0.0574		0.4018		0.01452		0.305		0.0492401882		0.0637601882		7.5134046012

		8		0.0574		0.4592		0.01452		0.305		0.0643137152		0.0788337152		7.5134046012

		9		0.0574		0.5166		0.01452		0.305		0.0813970458		0.0959170458		7.5134046012

		10		0.0574		0.574		0.01452		0.305		0.10049018		0.11501018		7.5134046012

		11		0.0574		0.6314		0.01452		0.305		0.1215931178		0.1361131178		7.5134046012

		12		0.0574		0.6888		0.01452		0.305		0.1447058592		0.1592258592		7.5134046012

		M=3

		α		Сα уа  ст		Суа		Cxaст		A		Cxai		Cxa		Kmax

		0		0.055		0		0.01395		0.328		0		0.01395		7.391728022

		1		0.055		0.055		0.01395		0.328		0.0009922		0.0149422		7.391728022

		2		0.055		0.11		0.01395		0.328		0.0039688		0.0179188		7.391728022

		3		0.055		0.165		0.01395		0.328		0.0089298		0.0228798		7.391728022

		4		0.055		0.22		0.01395		0.328		0.0158752		0.0298252		7.391728022

		5		0.055		0.275		0.01395		0.328		0.024805		0.038755		7.391728022

		6		0.055		0.33		0.01395		0.328		0.0357192		0.0496692		7.391728022

		7		0.055		0.385		0.01395		0.328		0.0486178		0.0625678		7.391728022

		8		0.055		0.44		0.01395		0.328		0.0635008		0.0774508		7.391728022

		9		0.055		0.495		0.01395		0.328		0.0803682		0.0943182		7.391728022

		10		0.055		0.55		0.01395		0.328		0.09922		0.11317		7.391728022

		11		0.055		0.605		0.01395		0.328		0.1200562		0.1340062		7.391728022

		12		0.055		0.66		0.01395		0.328		0.1428768		0.1568268		7.391728022
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